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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа по биологии составлена на основе 

 1. Федерального закона от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 03.07.2016) "Об 

образовании в Российской Федерации" (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2016). 

2. Приказа Минобрнауки России от 30.08.2013 N 1015 (ред. от 17.07.2015) "Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по основным общеобразовательным программам - образовательным программам 

начального общего, основного  
общего и среднего общего образования" (Зарегистрировано в Минюсте России 

01.10.2013 N 30067) 

3. Примерной основной образовательной программе основного общего образования 

(в редакции протокола № 3/15 от 28.10.2015 Федерального учебно-методического 
объединения по общему  

образованию), с учетом авторской программы по биологии В.В.Пасечника 

«Биология. Введение в общую биологию.» (Г.М.Пальдяева. Программы для 
общеобразовательных учреждений. Биология.5-11классы. Сборник программ. 

Дрофа, 2013 г, стр. 240.).  

4. Приказа Минобрнауки России от 17.12.2010 N 1897 (ред. от 31.12.2015) "Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта 
основного общего образования" (Зарегистрировано в Минюсте России 01.02.2011 N 

19644). 

5. Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 

N 189(ред. от 24.11.2015) "Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-
эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в 

общеобразовательных учреждениях" (вместе с "СанПиН 2.4.2.2821-10. Санитарно-

эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в 
общеобразовательных организациях. Санитарно-эпидемиологические правила и 

нормативы") (Зарегистрировано в Минюсте России 03.03.2011 N 19993). 

6. Федерального государственного образовательного стандарта основного общего 

образования, программы развития и формирования универсальных учебных 
действий.   

  7.  Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при 

Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол 
от 24.12.2018 N 16) — URL:  

//https://login.consultant.ru link ?req=doc&base=LAW- &n=319308&demo=1 (дата 

обращения: 10.04.2021).  

8. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» 
(Утверждена Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 N 1642 (ред. от 

22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации 

«Развитие образования» — URL: http:  
//www.consultant.ru document cons_doc_LAW_286474 (дата обращения: 10.04.2021). 

9. федеральный перечень учебников, рекомендованных Министерством 

образования и науки РФ к использованию в образовательном процессе в 

общеобразовательных учреждениях, на 2019-20гг., пр. Министерства образования и 
науки РФ № 345 от 28.12.2018 

 



 

    Рабочая программа ориентирована на использование учебника (УМК 

В.В.Пасечника): изд-во «Просвещение» Линия жизни, 2023 год 

В программе особое внимание уделено содержанию, способствующему 

формированию современной естественнонаучной картины мира, показано 
практическое применение биологических знаний. Отбор содержания проведён с 

учётом культуросообразного подхода, в соответствии с которым учащиеся должны 

освоить содержание, значимое для формирования познавательной, нравственной и 
эстетической культуры, сохранения окружающей среды и собственного здоровья, 

для повседневной жизни и практической  

деятельности. 

Цели биологического образования в основной школе формулируются на  
нескольких уровнях: глобальном, метапредметном, личностном и предметном, а 

также на уровне требований к результатам освоения содержания предметных 

программ.  
Глобальные цели биологического образования являются общими для основной и 

старшей школы. Они определяются социальными требованиями и включают в 

себя: социализацию обучаемых как вхождение в мир культуры и социальных  

отношений, обеспечивающее включение учащихся в ту или иную группу или 
общность – носителя ее норм, ценностей, осваиваемых в процессе знакомства с 

миром живой природы; 

приобщение к познавательной культуре как системе познавательных  
(научных) ценностей, накопленных обществом в сфере биологической науки. 

Биологическое образование призвано обеспечить: 

ориентацию в системе моральных норм и ценностей: признание высокой  

ценности жизни во всех проявлениях, здоровья своего и других людей; 
экологическое сознание и воспитание любви к природе; 

развитие познавательных мотивов, направленных на получение нового  

знания о живой природе, познавательных качеств личности, связанных с усвоением 
основ научных знаний, овладением методами исследования природы, 

формированием интеллектуальных умений; 

овладение ключевыми компетентностями: учебно-познавательными,  

информационными, ценностно-смысловыми, коммуникативными; 
формирование у учащихся познавательной культуры, осваиваемой в  

процессе познавательной деятельности, и эстетической культуры как способности 

к эмоционально-ценностному отношению к объектам живой природы. 

Содержание курса направлено на формирование универсальных учебных действий, 
обеспечивающих развитие познавательных и коммуникативных качеств личности.  

Учащиеся включаются в проектную и исследовательскую деятельность, основу 

которой составляют такие учебные действия, как: умения видеть проблемы, 
ставить вопросы,  

классифицировать, наблюдать, проводить учебные эксперименты, делать выводы,  

объяснять, доказывать, защищать свои идеи, давать определения понятиям,  

структурировать и др. Учащиеся включаются в коммуникативную учебную 
деятельность, где преобладают такие ее виды, как: умение полно и точно выражать 

свои мысли,  

аргументировать свою точку зрения, работать в группе, представлять и сообщать 
информацию в устной и письменной форме, вступать в диалог и т.д. Данная 



 

деятельность связана с внеурочной деятельностью учащихся. 

В рабочей программе прописывается использование оборудования «Точки роста».  

Описание материально-технической базы центра «Точка роста», 

используемого для реализации образовательных программ в рамках преподавания 
биологии и экологии  

Материально-техническая база центра «Точка роста» включает в себя цифровые  

лаборатории, наборы классического оборудования для проведения биологического 
практикума, в том числе c использованием микроскопов. Учитывая практический 

опыт применения данного оборудования на уроках биологии и в проектно-

исследовательской деятельности, сделан основной акцент на описании цифровых 

лабораторий и их возможностях. При этом цифровые лаборатории в комплектации 
«Биология», «Экология», Физиология» содержат как индивидуальные датчики, так 

и повторяющиеся (табл.1). Названия последних в приведённой таблице выделены 

курсивом. Наличие подобных повторяющихся датчиков расширяет возможности 
педагога по организации лабораторного практикума. (таблица приведена в 

приложении). 

При изучении естественных наук в современной школе огромное значение имеет 

наглядность учебного материала. Наглядность даёт возможность быстрее и глубже 
усваивать изучаемую тему, помогает разобраться в трудных для восприятия 

вопросах, и повышает интерес к предмету. 

Цифровые лаборатории «Школьного кванториума»— это качественный скачок в 
становлении современной естественно-научной лаборатории. Все программное 

обеспечение на русском языке. Методические материалы разработаны 

российскими методистами и учителями в соответствии с Федеральным 

компонентом государственного образовательного Стандарта по биологии. 
Цифровые лаборатории являются новым, современным оборудованием для 

проведения самых различных школьных исследований естественно-научного 

направления. С их помощью можно проводить работы, как входящие в школьную 
программу, так и совершенно новые исследования. 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных 

программ естественно-научной и технологической направленностей, 

разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере 
образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного предмета 

«Биология». Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые 

здесь подходы, структуру и содержание при организации обучения биологии в 

5―9 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических 
комплексов (УМК). Использование оборудования центра «Точка роста» при 

реализации данной ОП позволяет создать условия:  

• для расширения содержания школьного биологического образования;  
• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной 

области; 

 • для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его способностей, 

формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;  
• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных 

областях образовательной, творческой деятельности.  

Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогут выполнить 
множество лабораторных работ и экспериментов по программе основной школы. 



 

Биология растений: 

Дыхание листьев. Дыхание корней. Поглощение воды корнями растений. Корневое 

давление. Испарение воды растениями. Фотосинтез. Дыхание семян. Условия 

прорастания семян. Теплолюбивые и холодостойкие растения.  
Зоология: 

Изучение одноклеточных животных. Изучение внешнего строения дождевого 

червя, наблюдение за его передвижением и реакциями на внешние раздражения. 
Изучение строения моллюсков по влажным препаратам. Изучение многообразия 

членистоногих по коллекциям. Изучение строения рыб по влажным препаратам. 

Изучение строения птиц.  

Изучение строения млекопитающих по влажным препаратам. Водные животные. 
Теплокровные и холоднокровные животные  

Человек и его здоровье: 

Изучение кровообращения. Реакция ССС на дозированную нагрузку. Зависимость 
между нагрузкой и уровнем энергетического обмена. Газообмен в лёгких. 

Механизм лёгочного дыхания. Реакция ДС на физическую нагрузку. Жизненная 

ёмкость легких. Выделительная, дыхательная и терморегуляторная функция кожи. 

Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Приспособленность 
организмов к среде обитания.  

Общая биология:  

Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Разложение Н2О2. Влияние 
рН среды на активность ферментов. Факторы, влияющие на скорость процесса 

фотосинтеза. 

Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах и их 

описание. Выявление изменчивости у организмов. Выявление приспособлений у 
организмов к среде обитания (на конкретных примерах). 

Особенности содержания структурных компонентов рабочей программы по  

биологии в 5―9 классах с использованием оборудования центра «Точка роста» 
Планируемые результаты обучения по курсу «Биология. 5―9 класс». 

Данная рабочая программа составлена в соответствии с программой воспитания 

школы и направлена на выполнение следующих задач 

Связь с программой воспитания школы 

Понимание ценности биологической науки, её роли в развитии человеческого 

общества, отношение к биологии как важной составляющей культуры, гордость за 

вклад российских и советских учёных в развитие мировой биологической науки. 

Многообразие живых организмов готовность оценивать своё поведение и поступки, а 

также поведение и поступки других людей с позиции нравственных норм и норм 

экологического права с учётом осознания последствий поступков. 

Жизнь организмов на планете Земля 

• понимание эмоционального воздействия природы и её ценности. ценности научного 

познания: 

• ориентация в деятельности на современную систему биологических научных 

представлений об основных закономерностях развития природы, взаимосвязях 



 

человека с 

природной и социальной средой; 

• развитие научной любознательности, интереса к биологической науке  и     

исследовательской деятельности; 

• овладение основными навыками исследовательской деятельности 

• активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, школы, города, 

края) биологической и экологической направленности, интерес к практическому 

изучению профессий, связанных с биологией 
Формирование культуры здоровья: 

• осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью и 

установка на здоровый образ жизни (здоровое питание, соблюдение 

гигиенических правил  . 
• лабораторные работы - аудиторное занятие, при котором 

осуществляется коллективная постановка и решение учебных задач, 

педагогическое взаимодействие педагогов и обучаемых с целью передачи 
ученикам определенной системы знаний и одновременного контроля 

уровня их усвоения и сформированности соответствующих навыков 

иумений. 

 

 
Контроль (способы оценивания) 

Контроль и учёт достижений учащихся ведётся по отметочной системе. 
Используемые формы контроля и учёта учебных достижений 
учащихся: 
• текущая аттестация (тестирования, работа по индивидуальным 

карточкам, самостоятельные работы, проверочные работы, устный и 
письменныйопросы); 
• аттестация по итогам обучения за триместр (тестирование, 

проверочныеработы); 
• аттестация по итогамгода; 

• формы учета достижений (урочная деятельность, анализ текущей 
успеваемости, внеурочная деятельность – участие в олимпиадах, творческих 

отчетах, выставках, конкурсах ит.д.) 

 
Формы контроля: 

• тестирование; 
• устныйконтроль; 
• самоконтроль; 
• результаты лабораторных работ 

 
 

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 
Изучение биологии в основной школе обусловливает достижение следующих 
личностных результатов: 

1. Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, 
уважения кОтечеству. 



 

2. Формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на 

основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и 

построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на 
базе ориентировки в мире профессий и профессиональных 

предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов, а также 

на основе формирования уважительного отношения ктруду. 
3. Формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественнойпрактики. 

4. Формирование осознанного, уважительного и 

доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, 
мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, к 

истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов 

России и народов мира; готовности и способности вести диалог с 

другими людьми и достигать в нёмвзаимопонимания; 
5. Освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм 

социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и 

социальныесообщества. 
6. Формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, 

взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видовдеятельности. 
7. Формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; 

усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного 

поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью 
людей, правил поведения на транспорте и на дорогах. 

8.   Формирование основ экологической культуры соответствующей 

современному уровню экологического мышления, развитие опыта 

экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической 
деятельности в жизненных ситуациях; 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы 
основного общего образования должны отражать: 

1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулироватьдля себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, 

развивать мотивы и интересы своей познавательнойдеятельности; 

2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 
альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 

учебныхи познавательныхзадач; 

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 
осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, 

определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, 

корректировать свои действияв соответствии с изменяющейся ситуацией; 

4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи,собственные 
возможности еёрешения; 

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений 

иосуществления осознанного выбора в учебной и 



 

познавательнойдеятельности; 

6) умение формулировать и оперировать понятиями, создавать обобщения, 

устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать 

основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение 

(индуктивное, дедуктивное и  по аналогии) и делать выводы; 
7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и 
схемы для решения учебных и познавательныхзадач; 
8) смысловое чтение; 
9) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта 

интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своёмнение; 
10) умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с 

задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и 

потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение 
устной и письменной речью, монологической контекстнойречью; 

11) формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно- коммуникационных технологий (далее ИКТ–компетенции); 

12) формирование и развитие экологического мышления, умение 
применять егов познавательной, коммуникативной, социальной 

практике и профессиональной ориентации. 

 

Предметные результаты освоения основной образовательной программы 
основного общего образования с учётом общих требований Стандарта по 

биологии включают в себя: 

1) формирование системы научных знаний о живой природе, закономерностях 

её развития исторически быстром сокращении биологического разнообразия в 
биосфере в результате деятельности человека, для развития современных 

естественно-научных представлений о картине мира; 
2) формирование первоначальных систематизированных представлений о 
биологических объектах, процессах, явлениях, закономерностях, об основных 
биологических теориях,об экосистемной организации жизни, о взаимосвязи 
живого и неживого в биосфере, о наследственности и изменчивости; овладение 
понятийным аппаратом биологии; 

3) приобретение опыта использования методов биологической науки и 

проведения несложных биологических экспериментов для изучения живых 

организмов и человека, проведения экологического мониторинга в 
окружающейсреде; 

4) формирование основ экологической грамотности: способности оценивать 

последствия деятельности человека в природе, влияние факторов риска на 
здоровье человека; выбирать целевые и смысловые установки в своих 

действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и 

окружающих, осознание необходимости действий по сохранению 

биоразнообразия и природных местообитаний видов растений иживотных; 
5) формирование представлений о значении биологических наук в решении 

проблем необходимости рационального природопользования, защиты 



 

здоровья людей вусловиях быстрого изменения экологического качества 

окружающейсреды; 
6) освоение приёмов оказания первой помощи, рациональной организации труда 
иотдыха, выращивания и размножения культурных растений и домашних 
животных, ухода заними. 
 

8. Планируемые результаты изучения учебного предмета биология 8-9 классы 

 

Раздел «ЖИВЫЕ ОРГАНИЗМЫ» 8-9 классы 
Выпускник научится: 

характеризовать особенности строения и процессов жизнедеятельности 
биологических объектов (клеток, организмов), их практическую значимость; 

применять методы биологической науки для изучения клеток и организмов: 

проводить наблюдения за живыми организмами, 

ставить несложные биологические эксперименты и объяснять их результаты, 
описывать биологические объекты и процессы; 

владеть составляющими исследовательской и проектной деятельности по 

изучению живых организмов (приводить доказательства, классифицировать, 
сравнивать, выявлять взаимосвязи); 

ориентироваться в системе познавательных ценностей: оценивать информацию о 

живых организмах, получаемую из разных источников; последствия деятельности 

человека в природе. 
Выпускник получит возможность научиться: 

соблюдать правила работы в кабинете биологии, с биологическими 
приборами и инструментами; 
использовать приёмы оказания первой помощи при отравлении ядовитыми 
грибами, ядовитыми растениями, укусах 
животных; работы с определителями растений; выращивания и размножения 

культурных растений, домашних животных; 
выделять эстетические достоинства объектов живой природы; 

осознанно соблюдать основные принципы и правила отношения к живой 

природе; ориентироваться в системе моральных норм и ценностей 

по отношению к объектам живой природы (признание высокой ценности жизни во 
всех её проявлениях, экологическое сознание, эмоционально-ценностное отношение 

к объектам живой природы);находить информацию о растениях и животных в 

научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, 
анализировать, оценивать её и переводить из одной 
формы в другую;выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и 
поступках по отношению к живой природе. 
 
 
 

Содержание программы 

Биология. 8 класс 

68 ч/год (2 ч/нед.) 

Введение. Человек как биологический вид (4 ч) 



 

Значение знаний о человеке для самопознания и сохранения здоровья. Анатомия, 

физиология, психология, гигиена, медицина - науки о человеке. Методы изучения 

организма человека, их значение и использование в собственной жизни. 

Человек как биологический вид: место и роль человека в системе органического мира; 

его сходство с животными и отличия от них. 

Основные этапы эволюции человека. Влияние биологических и социальных факторов 

на эволюцию человека. Человеческие расы. 

Демонстрации: модели, коллекции, влажные препараты, иллюстрирующие сходство 

человека и животных; модель «Происхождение человека»; остатки материальной 

первобытной культуры человека; иллюстрации представителей различных рас 

человека. 

Глава 1. Общий обзор организма человека (3ч) 

Строение организма человека. Уровни организации организма человека. Клетки 

организма человека. Ткани: эпителиальные, мышечные, соединительные, нервная; их 

строение и функции. Органы и системы органов человека. 

Процессы жизнедеятельности организма человека. Понятие о нейрогуморальной 

регуляции как основе жизнедеятельности организма. Рефлекс. Рефлекторная дуга. 

Демонстрации: таблицы с изображением строения и разнообразия клеток, тканей, 

органов и систем органов организма человека. 

Самонаблюдения: мигательного рефлекса и условий его проявления и торможения; 

коленного рефлекса и др. 

Лабораторная работа: 

Изучение микроскопического строения тканей организма человека. 

Глава 2. Опора и движение (6 ч) 

Состав и функции опорно-двигательной системы. Строение и функции скелета 

человека. Строение и рост костей. Соединения костей. 

Строение и функции скелетных мышц. Работа скелетных мышц. Регуляция 

деятельности мышц. Утомление мышц. Значение физических упражнений для 

правильного развития опорно-двигательной системы. Гладкие мышцы и их роль в 

организме человека. 

Нарушения опорно-двигательной системы. Профилактика травматизма. Приемы 

оказания доврачебной помощи себе и окружающим при травмах опорно-двигательной 

системы. Предупреждение плоскостопия и искривления позвоночника. 



 

Демонстрации: скелет и муляжи торса человека, череп, кости конечностей, позвонки, 

распилы костей; приемы оказания первой помощи при травмах опорно-двигательной 

системы. 

Самонаблюдения: работы основных мышц, роли плечевого пояса в движениях руки. 

Лабораторные работы: 

Изучение внешнего вида отдельных костей скелета человека. 

Изучение влияния статической и динамической работы на утомление мышц. 

Практические работы: 

Выявление плоскостопия (выполняется дома). 

Распознавание на наглядных пособиях органов опорно-двигательной системы. 

Глава 3. Внутренняя среда организма (4 ч) 

Транспорт веществ в организме. Внутренняя среда организма: кровь, лимфа, тканевая 

жидкость. 

Состав и функции крови. Плазма. Форменные элементы. Значение постоянства 

внутренней среды организма. 

Свертывание крови. Группы крови. Переливание крови. Иммунитет и иммунная 

система человека. Факторы, влияющие на иммунитет. Нарушения иммунной системы 

человека. Значение работ И.И. Мечникова, Л. Пастера и Э. Дженнера в области 

иммунитета. Вакцинация. 

Демонстрации: таблицы «Состав крови», «Группы крови». 

Лабораторная работа: 

Изучение микроскопического строения крови (микропрепараты крови человека и 

лягушки). 

Глава 4. Кровообращение и лимфообращение (4 ч) 

Органы кровообращения: сердце и сосуды. Сердце, его строение и работа. Понятие об 

автоматии сердца. Нервная и гуморальная регуляция работы сердца. Большой и малый 

круги кровообращения. Движение крови по сосудам. Давление крови. Пульс. 

Лимфатическая система. Значение лимфообращения. Связь между кровеносной и 

лимфатической системами. 

Сердечно-сосудистые заболевания, их причины и предупреждение. Артериальное и 

венозное кровотечения. Приемы оказания первой помощи при кровотечении. 



 

Демонстрации: модель сердца и торса человека; таблицы «Кровеносная система», 

«Лимфатическая система»; опыты, объясняющие природу пульса; приемы измерения 

артериального давления по методу Короткова; приемы оказания первой помощи при 

кровотечениях. 

Лабораторные работы: 

Измерение кровяного давления. 

Подсчет ударов пульса в покое и при физической нагрузке. 

Изучение приемов остановки капиллярного, артериального и венозного кровотечений. 

Практическая работа: 

Распознавание на наглядных пособиях органов системы кровообращения. 

Глава 5. Дыхание (5 ч) 

Значение дыхания для жизнедеятельности организма. Строение и работа органов 

дыхания. Голосовой аппарат. Механизм вдоха и выдоха. Понятие о жизненной 

емкости легких. Газообмен в легких и тканях. 

Регуляция дыхания. Охрана воздушной среды. Чистота атмосферного воздуха как 

фактор здоровья. Вред курения. 

Болезни органов дыхания. Предупреждение распространения инфекционных 

заболеваний и соблюдение мер профилактики для защиты собственного организма. 

Приемы оказания первой помощи при отравлении угарным газом, спасении 

утопающего. Реанимация. 

Демонстрации: торс человека; таблица «Система органов дыхания»; механизм вдоха 

и выдоха; приемы оказания первой помощи при отравлении угарным газом, спасении 

утопающего. 

Лабораторные работы: 

Измерение обхвата грудной клетки в состоянии вдоха и выдоха. 

Определение частоты дыхания. 

Практическая работа: 

Распознавание на наглядных пособиях органов дыхательной системы. 

Глава 6. Питание (6 ч) 



 

Значение питания для жизнедеятельности организма. Продукты питания и 

питательные вещества как основа жизни. Состав пищи: белки, жиры, углеводы, вода, 

минеральные соли, витамины и их роль в организме. 

Пищеварение. Строение и работа органов пищеварения. Пищеварение в различных 

отделах желудочно-кишечного тракта. Ферменты и их роль в пищеварении. 

Пищеварительные железы. Исследования И.П. Павлова в области пищеварения. 

Всасывание. 

Регуляция процессов пищеварения. Правильное питание. Профилактика пищевых 

отравлений, кишечных инфекций, гепатита. Приемы оказания первой помощи при 

пищевых отравлениях. 

Демонстрации: торс человека; таблица «Пищеварительная система»; модель 

«Строение зуба». 

Самонаблюдения: определение положения слюнных желез; движение гортани при 

глотании. 

Лабораторные работы: 

Изучение действия ферментов слюны на крахмал. 

Практическая работа: 

Распознавание на наглядных пособиях органов пищеварительной системы. 

Глава 7. Обмен веществ и превращение энергии (4 ч) 

Обмен веществ и превращение энергии - необходимое условие жизнедеятельности 

организма. Понятие о пластическом и энергетическом обмене. Обмен белков, 

углеводов, жиров, воды и минеральных веществ, его роль в организме. Ферменты и их 

роль в организме человека. Витамины и их роль в организме. Проявление 

авитаминозов и меры их предупреждения. 

Энергетические затраты и пищевой рацион. Нормы питания. Значение правильного 

питания для организма. Нарушения обмена веществ. 

Демонстрации: таблицы «Витамины», «Нормы питания», «Энергетические 

потребности организма в зависимости от вида трудовой деятельности». 

Практическая работа: 

Составление пищевых рационов в зависимости от энергозатрат. 

Глава 8. Выделение продуктов обмена (3 ч) 



 

Роль выделения в поддержании постоянства внутренней среды организма. Органы 

мочевыделительной системы. Строение и функции почек. Регуляция деятельности 

мочевыделительной системы. Заболевания органов мочевыделения и их 

профилактика. 

Демонстрации: модель почки, рельефная таблица «Органы выделения». 

Практическая работа: 

Распознавание на наглядных пособиях органов мочевыделительной системы. 

Глава 9. Покровы тела (4 ч) 

Наружные покровы тела. Строение и функции кожи. Роль кожи в терморегуляции. 

Уход за кожей, волосами, ногтями. Болезни и травмы кожи. Приемы оказания помощи 

себе и окружающим при травмах, ожогах, обморожениях. Профилактика повреждений 

кожи. Гигиена кожи. 

Демонстрации: рельефная таблица «Строение кожи»; приемы оказания первой 

помощи при травмах, ожогах и обморожениях. 

Самонаблюдения: рассмотрение под лупой тыльной и ладонной поверхностей кисти; 

определение типа кожи с помощью бумажной салфетки. 

Глава 10. Нейрогуморальная регуляция процессов жизнедеятельности организма 

(8 ч) 

Основные понятия эндокринной регуляции. Железы внешней и внутренней секреции, 

их строение и функции. Гормоны. Регуляция деятельности желез. Взаимодействие 

гуморальной и нервной регуляции. 

Основные понятия нервной регуляции. Значение нервной системы. Строение нервной 

системы. Отделы нервной системы: центральный и периферический. Спинной мозг, 

строение и функции. Головной мозг, строение и функции. Вегетативная нервная 

система. 

Нарушения деятельности нервной и эндокринной систем и их предупреждение. 

Демонстрации: таблица «Железы внешней и внутренней секреции»; гортань со 

щитовидной железой, почки с надпочечниками; таблицы «Строение спинного мозга», 

«Строение головного мозга», «Вегетативная нервная система»; модель головного 

мозга человека, черепа с откидной крышкой для показа местоположения гипофиза. 

Практическая работа: 



 

Штриховое раздражение кожи — тест, определяющий изменение тонуса 

симпатической и парасимпатической системы автономной нервной системы при 

раздражении. 

 

Глава 11. Органы чувств. Анализаторы (5 ч) 

Понятие об анализаторах. Органы чувств как элементы строения анализаторов. 

Строение и функции зрительного, слухового, вестибулярного и вкусового 

анализаторов. Мышечное чувство. Осязание. Боль. Нарушения работы анализаторов и 

их профилактика. 

Демонстрации: таблица «Анализаторы»; модели глаза, уха; опыты, выявляющие 

функции радужной оболочки, хрусталика, палочек и колбочек; обнаружение слепого 

пятна; определение остроты слуха; зрительные иллюзии. 

Лабораторные работы: 

Изучение строения слухового и зрительного анализаторов (по моделям или наглядным 

пособиям). 

 

Глава 12. Психика и поведение человека (6 ч) 

Высшая нервная деятельность. Исследования И.М. Сеченова, И.П. Павлова, 

А.А.Ухтомского, П.К.Анохина в создании учения о высшей нервной деятельности. 

Безусловные и условные рефлексы, их биологическое значение. 

Биологическая природа и социальная сущность человека. Познавательная 

деятельность мозга. Сознание человека. Память, эмоции, речь, мышление. 

Особенности психики человека: осмысленность восприятия, словесно-логическое 

мышление, способность к накоплению и передаче информации из поколения в 

поколение. 

Значение интеллектуальных, творческих и эстетических потребностей. Цели и мотивы 

деятельности. Индивидуальные особенности личности: способности, темперамент, 

характер. Роль обучения и воспитания в развитии психики и поведении человека. 

Рациональная организация труда и отдыха. Сон и бодрствование. Значение сна. 

Культура отношения к собственному здоровью и здоровью окружающих. Соблюдение 

санитарно-гигиенических норм и правил здорового образа жизни. Укрепление 

здоровья: двигательная активность, закаливание, аутотренинг, рациональное питание. 

Факторы риска: стрессы, гиподинамия, переохлаждение, переутомление. Вредные и 

полезные привычки, их влияние на состояние здоровья. 



 

Демонстрации: безусловные и условные рефлексы человека по методу речевого 

подкрепления; двойственные изображения, иллюзии установки; выполнение тестов на 

наблюдательность и внимание, логическую и механическую память, консерватизм 

мышления. 

Глава 13. Размножение и развитие человека (3 ч) 

Размножение (воспроизведение) человека. Половые железы и половые клетки. 

Наследование признаков у человека. Роль генетических знаний в планировании семьи. 

Наследственные болезни, их причины и предупреждение. 

Органы размножения. Оплодотворение. Контрацепция. Инфекции, передающиеся 

половым путем, и их профилактика. ВИЧ-инфекция и ее профилактика. 

Развитие зародыша человека. Беременность и роды. Рост и развитие ребенка после 

рождения. 

Демонстрации: таблицы «Строение половой системы человека», «Эмбриональное 

развитие человека», «Развитие человека после рождения». 

Лабораторная работа: 

Измерение массы и роста своего организма. 

Глава 14. Человек и окружающая среда (3 ч) 

Социальная и природная среда, адаптация к ней человека. Зависимость здоровья 

человека от состояния окружающей среды. Соблюдение правил поведения в 

окружающей среде, в опасных и чрезвычайных ситуациях как основа безопасности 

собственной жизни. 

Демонстрации: таблицы «Природное и социальное окружение человека», «Поведение 

человека в чрезвычайных ситуациях». 

Практическая работа: 

Анализ и оценка влияния факторов окружающей среды, факторов риска на здоровье 

человека. 

 
 

Содержание программы 

Биология. 9 класс 

 

68 ч/год (2 ч/нед.) 

Введение. Биология в системе наук (2 ч.) 

Биология как наука. Место биологии в системе наук. Значение биологии для 
понимания научной картины мира. Методы биологических исследований. Понятие 



 

«жизнь». Современные научные представления о сущности жизни. Значение 

биологической науки в деятельности человека. 

Демонстрации: портреты ученых-биологов; схема «Связь биологии с другими 

науками». 
Глава 1. Основы цитологии - науки о клетке (10 ч.) 

Предмет, задачи и методы исследования цитологии как науки. История открытия и 

изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Значение цитологических 
исследований для развития биологии и других биологических наук, медицины, 

сельского хозяйства. 

Клетка как структурная и функциональная единица живого. Химический состав 

клетки. Основные компоненты клетки. Строение мембран и ядра, их функции. 
Цитоплазма и основные органоиды. Их функции в клетке. 

Особенности строения клеток бактерий, грибов, животных и растений. Вирусы. 

Обмен веществ и превращения энергия в клетке. Способы получения органических 
веществ: автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез, его космическая роль в биосфере. 

Биосинтез белков. Понятие о гене. ДНК - источник генетической информации. 

Генетический код. Матричный принцип биосинтеза белков. Образование РНК по 

матрице ДНК. Регуляция биосинтеза. 
Понятие о гомеостазе, регуляция процессов превращения веществ и энергии в клетке. 

Демонстрации: микропрепараты клеток растений и животных; модель клетки; опыты, 

иллюстрирующие процесс фотосинтеза; модели РНК и ДНК, различных молекул и 
вирусных частиц; схема путей метаболизма в клетке; модель-аппликация «Синтез 

белка». 

Лабораторные работы: 

Строение эукариотических клеток у растений, животных, грибов и прокариотических 
клеток у бактерий. 

Глава 2. Размножение и индивидуальное развитие (онтогенез) организмов (5 ч.) 

Самовоспроизведение - всеобщее свойство живого. Формы размножения организмов. 
Бесполое размножение и его типы. Митоз как основа бесполого размножения и роста 

многоклеточных организмов, его биологическое значение. 

Половое размножение. Мейоз, его биологическое значение. Биологическое значение 

оплодотворения. 
Понятие индивидуального развития (онтогенеза) у растительных и животных 

организмов. Деление, рост, дифференциация клеток, органогенез, размножение, 

старение, смерть особей. Влияние факторов внешней среды на развитие зародыша. 

Уровни приспособления организма к изменяющимся условиям. 
Демонстрации:таблицы, иллюстрирующие виды бесполого и полового размножения, 

эмбрионального и постэмбрионального развития высших растений, сходство 

зародышей позвоночных животных; схемы митоза и мейоза. 
Глава 3. Основы генетики (10 ч.) 

Генетика как отрасль биологической науки. История развития генетики. 

Закономерности наследования признаков живых организмов. Работы Г. Менделя. 

Методы исследования наследственности. Гибридологический метод изучения 
наследственности. Моногибридное скрещивание. Закон доминирования. Закон 

расщепления. Полное и неполное доминирование. Закон чистоты гамет и его 

цитологическое обоснование. Фенотип и генотип. Генетическое определение пола. 



 

Генетическая структура половых хромосом. Наследование признаков, сцепленных с 

полом. Хромосомная теория наследственности. Генотип как целостная система. 

Основные формы изменчивости. Генотипическая изменчивость. Мутации. Причины и 

частота мутаций, мутагенные факторы. Эволюционная роль мутаций. Комбинативная 
изменчивость. Возникновение различных комбинаций генов и их роль в создании 

генетического разнообразия в пределах вида. Эволюционное значение комбинативной 

изменчивости. Фенотипическая, или модификационная, изменчивость. Роль условий 
внешней среды в развитии и проявлении признаков и свойств. 

Демонстрации: модели-аппликации, иллюстрирующие законы наследственности, 

перекрест хромосом; результаты опытов, показывающих влияние условий среды на 

изменчивость организмов; гербарные материалы, коллекции, муляжи гибридных, 
полиплоидных растений. 

Лабораторные работы: 

Изучение изменчивости у растений и животных. 
Изучение фенотипов растений. 

Практическая работа: 

Решение генетических задач. 

Глава 4. Генетика человека (3 ч.) 
Методы изучения наследственности человека. Генетическое разнообразие человека. 

Генетические основы здоровья. Влияние среды на генетическое здоровье человека. 

Генетические болезни. Генотип и здоровье человека. 
Демонстрации: хромосомные аномалии человека и их фенотипические проявления. 

Лабораторная работа: 

Составление родословных. 

Глава 5. Эволюционное учение (15 ч.) 
Учение об эволюции органического мира. Ч. Дарвин - основоположник учения об 

эволюции. Движущие силы и результаты эволюции. Усложнение растений и 

животных в процессе эволюции. Биологическое разнообразие как основа 
устойчивости биосферы, результат эволюции. Сущность эволюционного подхода к 

изучению живых организмов. 

Вид. Критерии вида. Видообразование. Понятие микроэволюции. Популяционная 

структура вида. Популяция как элементарная эволюционная единица. Факторы 
эволюции и их характеристика. 

Движущие силы и результаты эволюции. 

Естественный отбор - движущая и направляющая сила эволюции. Борьба за 

существование как основа естественного отбора. Роль естественного отбора в 
формировании новых свойств, признаков и новых видов. 

Возникновение адаптаций и их относительный характер. Взаимоприспособленность 

видов как результат действия естественного отбора. 
Значение знаний о микроэволюции для управления природными популяциями, 

решения проблем охраны природы и рационального природопользования. 

Понятие о макроэволюции. Соотнесение микро- и макроэволюции. Усложнение 

растений и животных в процессе эволюции. Биологическое разнообразие как основа 
устойчивости биосферы, результат эволюции. 

Демонстрации: живые растения и животные; гербарные экземпляры и коллекции 

животных, показывающие индивидуальную изменчивость и разнообразие сортов 
культурных растений и пород домашних животных, а также результаты 



 

приспособленности организмов к среде обитания и результаты видообразования; 

схемы, иллюстрирующие процессы видообразования и соотношение путей 

прогрессивной биологической эволюции. 

Лабораторная работа: 
Изучение приспособленности организмов к среде обитания. 

Глава 6. Основы селекции и биотехнологии (3 ч.) 

Задачи и методы селекции. Генетика как научная основа селекции организмов. 
Достижения мировой и отечественной селекции. 

Демонстрации: растения, гербарные экземпляры, муляжи, таблицы, фотографии, 

иллюстрирующие результаты селекционной работы; портреты селекционеров. 

Глава 7. Возникновение и развитие жизни на Земле (4 ч.) 
Взгляды, гипотезы и теории о происхождении жизни. Органический мир как результат 

эволюции. История развития органического мира. 

Демонстрации: окаменелости, отпечатки растений и животных в древних породах; 
репродукции картин, отражающих флору и фауну различных эр и периодов. 

Глава 8. Взаимосвязи организмов и окружающей среды (16 ч.) 

Окружающая среда - источник веществ, энергии и информации. Экология, как наука. 

Влияние экологических факторов на организмы. Приспособления организмов к 
различным экологическим факторам. Популяция. Типы взаимодействия популяций 

разных видов (конкуренция, хищничество, симбиоз, паразитизм). 

Экосистемная организация живой природы. Экосистемы. Роль производителей, 
потребителей и разрушителей органических веществ в экосистемах и круговороте 

веществ в природе. Пищевые связи в экосистеме. Особенности агроэкосистем. 

Биосфера - глобальная экосистема. В.И. Вернадский - основоположник учения о 

биосфере. Роль человека в биосфере. Экологические проблемы, их влияние на жизнь 
человека. Последствия деятельности человека в экосистемах, влияние его поступков 

на живые организмы и экосистемы. 

Демонстрации: таблицы, иллюстрирующие структуру биосферы; схема круговорота 
веществ и превращения энергии в биосфере; схема влияния хозяйственной 

деятельности человека на природу; модель-аппликация «Биосфера и человек»; карты 

заповедников России. 

Лабораторные работы: 
Строение растений в связи с условиями жизни. 

Подсчет индексов плотности для определенных видов растений. 

Выделение пищевых цепей в искусственной экосистеме (на примере аквариума). 

Практические работы: 
Наблюдения за сезонными изменениями в живой природе. 

Составление схем передачи веществ и энергии (цепей питания). 

Выявление приспособлений организмов к среде обитания (на конкретных примерах), 
типов взаимодействия популяций разных видов в конкретной экосистеме. 

Анализ и оценка влияния факторов окружающей среды, факторов риска на здоровье, 

последствий деятельности человека в экосистемах, собственных поступков на живые 

организмы и экосистемы. 
Экскурсия: 

Среда жизни и ее обитатели. 

Учебно-тематический план в 8 классе 

 



 

п/п Тема  

Рабочая 

програм

ма 
Контр. 

работ

ы 

Практ

. 

и 

лабор. 

работ

ы 

Электрон

ные 

ресурсы 

Оборудован

ие Точки 

Роста 

1. Введение. Человек 

как биологический 

вид 

4 - - Библиоте

ка ЦОК 

 

 

2.  Общий обзор 

организма человека 

3 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

Цифровые 

лаборатории 

по 

биологии, 

физиологии 

3. Опора и движение 6 - 4 Библиоте

ка ЦОК 

Цифровой 

микроскоп, 

наборы 

микропрепа

ратов 

4. Внутренняя среда 

организма 

4 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

Цифровой 

микроскоп, 

наборы 

микропрепа

ратов 

5. Кровообращение и 

лимфообращение 

4 1 3 Библиоте

ка ЦОК 

Цифровые 

датчики 

измерения 

давления. 

пульса 

6. Дыхание 5 1 3 Библиоте

ка ЦОК 

Датчики 

измерения 

объума 

легких 



 

7. Питание 6 1 2 Библиоте

ка ЦОК 

 

8. Обмен веществ и 

превращение 

энергии 

4 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

Датчик 

измерения 

температуря 

тела 

9. Выделение 

продуктов обмена 

3 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

 

10. Покровы тела 

человека 

4 1 - Библиоте

ка ЦОК 

 

11. Нейрогуморальная 

регуляция 

процессов 

жизнедеятельности 

8 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

 

12. Органы чувств. 

Анализаторы 

5 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

 

13. Психика и 

поведение человека 

6 1 - Библиоте

ка ЦОК 

 

14. Размножение и 

развитие человека 

3 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

 

15. Человек и 

окружающая среда 

3 - 1 Библиоте

ка ЦОК 

Цифровая 

лаборатория 

по экологии 

 Итого: 68 5 20   

 

 

Учебно-тематический план в 9 классе 

     

Рабочая 

 Программа 

Контро

льные 

работы 

Практ. 

 и 

Электро

нные 

ресурсы 

Оборудование Точки 

Роста 



 

 

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

образовательного процесса 

 

Главные особенности выбранного учебно-методического комплекта (УМК) по 
биологии состоят в том, что они обеспечивают преемственность курсов 

«Окружающий мир» в начальной школе и в последующих классах основной и 

средней школы, а также в полной мере реализуют принципы деятельностного 

(часы) лабор. 

работы 

1. Введение. Биология в 

системе наук 

2 - - Библиот

ека ЦОК 

 

2. Основы цитологии-

науке о клетке 

10 1 1 Библиот

ека ЦОК 

Цифровой микроскоп, 

наборы микропрепаратов 

3. Размножение и 

индивидуальное 

развитие организмов 

5 - - Библиот

ека ЦОК 

Цифровой микроскоп, 

наборы микропрепаратов 

4. Основы генетики 10 - 2 Библиот

ека ЦОК 

 

5. Генетика человека 3 1 1 Библиот

ека ЦОК 

Цифровой микроскоп, 

наборы микропрепаратов 

6. Основы селекции и 

биотехнологии 

3 - - Библиот

ека ЦОК 

 

7. Эволюционное учение 15 1 1 Библиот

ека ЦОК 

 

8. Возникновение и 

развитие жизни на 

Земле 

4 1 - Библиот

ека ЦОК 

 

9. Взаимосвязи 

организмов и 

окружающей среды 

16 1 5 Библиот

ека ЦОК 

Цифровая лаборатория по 

экологии 

 Итого: 68 5 10 Библиот

ека ЦОК 

 



 

подхода, что полностью соответствует миссии и целям школы и образовательным 

запросам обучающихся. 

 
Для выполнения всех видов обучающих работ по биологии с 5 по 9 классе в УМК 
имеются учебник, учебные пособия: 
Комплект УМК серии «Линия жизни»: 

Учебно-методическое обеспечение учебного процесса предусматривает 

использование УМК 
серия «Линия жизни» под редакцией В.В.Пасечника с 5 по 9 класс. 
1. В.В.Пасечник и др. Биология. 8 класс(учебник) 
2. В.В. Пасечник и др. Биология. Рабочая тетрадь. 8класс 
3. В.В. Пасечник и др. Биология. Поурочные разработки. 8 класс (пособие 

для учителя). 
4. В.В. Пасечник и др. Биология. 9 класс(учебник). 
5. В.В. Пасечник и др. Биология. Рабочая тетрадь. 9класс. 

6. В.В. Пасечник и др. Биология. Поурочные разработки 9 класс (пособие 
для учителя). 

7. В.В Пасечник и др. Биология. Рабочие программы. 5-9классы. 
 

Дополнительная литература для учащихся: 

 

1. Акимушкин И.И. Занимательная биология. – М., Просвещение,2010. 
2. Батуев А.С. Загадки и тайны психики. - М., Дрофа,2010. 

3. Биология. Большой справочник для школьников и поступающих в вузы.- 

М., Дрофа,2006. 
4. Зверев И.Д. Книга для чтения по анатомии, физиологии и гигиене человека. 

– М., Просвещение,1983. 

5. Каменский А.А. Анатомия, физиология и гигиена человека. 

Карманный справочник. - М., Дрофа,2010. 
6. Козлова Т.А., Кучменко В.С. Биология в таблицах. 6 – 11 классы. - М., 

Дрофа, 2006. 
7. Тарасов В.В. Темы курса. Иммунитет. История открытий. - М., Дрофа,2005. 

 

Электронное сопровождение УМК: 

 

Аудиовизуальные средстваобучения 
• Пособия на СD(DVD) 
- Электронное приложение к учебнику Биология. 5-6 классы «Линия жизни»ОАО 
«Просвещение», 2020; 
- «Ботаника 1С» 

1. 1С: Школа. Биология. 8 класс. Человек. – М.: Вентана-Граф,2019. 

2. Лабораторный практикум. Биология 6-11 класс (учебн 

электронное издание).Республиканский мультимедиа центр,2021 

3. Тесты для учащихся. Биология – 6-8 классы.- Волгоград: Учитель,2022. 

4. Уроки биологии Кирилла и Мефодия. Человек и его здоровье. 8 класс. 

Виртуальная школа Кирилла и Мефодия, Москва: «Кирилл и Мефодий»,2018. 
5. ЦОРы Единой коллекции: «Биология» 

 



 

Интернет-ресурсы: 

www.bio.1septevber.ru – газета «Биология» - приложение к 1 
сентября www.bio.nature.ru – научные новости биологии. 
www.edios.ru – Эйдос – центр дистанционного образования. 

www.km.ru/education - Учебные материалы и словари на сайте «Кирилл и 

Мефодий» www.bio.1september.ru , 

www.bio.nature.ru, 

www.edios.ru, 
www.km.ru/educftion 

УЧЕБНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

Мультимедийные пособия; дидактический материал к урокам, справочные таблицы; 

раздаточный материал. 

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ 

ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ, ДЕМОНСТРАЦИЙ 

Технические средства обучения: ноутбук ,мультимедийный проектор, колонка. 

Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование: цифровые 

образовательные лаборатории Releon по биологии, физиологии и экологии; световые 

микроскопы, цифровой микроскоп, цифровые usb-камеры, комплекты 

микропрепаратов: ботаника I,ботаникаII, зоология, анатомия и общая биология, лупы, 

гербарий растений разных групп. 

 

 

http://www.bio.1septevber.ru/
http://www.bio.nature.ru/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://www.bio.1september.ru/
http://www.bio.nature.ru/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/educftion

